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Boden und Pflanzen im

Naturschutzgebiet , Nitteler Fels"

(sionrec) T

A;f den schmalen Felsbandern entlang des Felsenpfades haben
ahlreiche seltene Pflanzen eine Heimat gefunden. Die Béden zeichnen
sich aufgrund des Dolomits durch einen hohen Nihrstoffgehalt aus.
Aufgrund der oft nur diinnen Bodendecke trocknen sie jedoch schnell aus.
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Das Wimpern-Perlgras und zahlreiche
Farne fiihlen sich an den dort extrem
trockenen und hei3en Standorten sichtlich
wohl. Im stidlichen Bereich des Weges zieht
sich ein schmaler Streifen Kalkmagerrasen,
der mehrere Orchideenarten enthilt.

Eine sehralte und stolze Eiche hatihren Platz
auf der Felswand gefunden. Wie alt mag sie
wohl sein?

Die Natur besteht aus einem Kommen
und Gehen und damit einer stindigen
Erneuerung.

In the conservation area

Nitteler Fels

On the narrow rock stripes along
the rock-trail a variety of rare plants
have found their natural habitat On
account of the dolomite the soil is rich
in nutrients. Due to the thin soil layer
however it tends to dry out quickly.
The hairy melic and numerous ferns
like the extremely dry and warm sites.
In the southem part of the trail a
narrow band of calcareous grassland
extends that contains several species
of orchids.

A very old and proud Oak tree found
his place on top of the cliff.

How old do you think it is?

All nature exists here in a permanent
state of rejuvenation, as a result of
the many natural changes in the local
environment.

Especially conspicuous is the imposing
lizard orchid (A), that has flourished
in greater numbers over the recent
years.

The late spider-orchid (B) is also
widespread in this region.

Allorchids are under conservationand
itisillegal to pick them up or dig them

out. It is also worth noting that they
produce a penetrating and particularly
unpleasant smell. For these reasons,
you are encouraged to appreciate
these marvellous plants by admiring
them in the natural environment in
which they so readily flourish.

Ifyouwant to keep amemory of these
magnificent plants, a photograph will
last longer and smell much nicer in
your house!!

Besonders auffillig ist die stattliche
Bocksriemenzunge (A), die hier in manchen
Jahren in groBer Zahl gedeiht.

Die Hummelragwurz (B) ist hier ebenfalls
weit verbreitet.

Es lohnt sich nicht, einen Strau mit nach
Hause zu nehmen, denn sie entwickeln dann
einen penetranten und unangenehmen

Deshalb: Die herrlichen Pflanzen betrachten,
bewundern, vielleicht fotografieren und sich
einfach an der wunderbaren Natur erfreuen.

Alle Orchideen stehen
natdrlich unter Naturschutz
und dirfen weder gepfllckt
noch ausgegraben werden.

Geruch.

1§ Dans la réserve naturelle

Nitteler Fels

Sur les minces bandes rocheuses ans
la falaise qui longe le chemin dans la
falaise, de nombreuses plantes rares
ont trouvé un refuge. Grice a la
dolomie, le sol est riche en nutriments,
mais vu safaible épaisseuril se desséche
assez vite.

La Mélique ciliée et de nombreuses
fougéres se sentent visblement &
I'aise dans ces situations extrémement
séches et chaudes. Sur la partie sud du
chemin se trouve une bande étroite de
pelouse calcaire, qui contient plusieurs

espéces d'orchidées.

Un chéne trés vieux et fier a trouvé
sa place sur la falaise. Quel peut bien
é&tre son age?

La nature constitue un va-et-vient
permanent et se renouvelle donc en
permanence.

L'Orchis bouc (A), présent en grand
nombre durant certaines années, se
fait bien remarquer par sa taille.

L'Ophrys bourdon (B) est également
trés répandu.

Toutes les orchidées sont évidemment
protégées et il estinterdit de les cueillir
ou déterrer. En ramener un bouquet
a la maison ne vaudrait dailleurs pas
la peine, car elles développent une
odeur pénétrante et désagréable.

Donc: observez et admirez ces belles
plantes, prenez éventuellement des
photos et réjouissez-vous simplement
de la nature.




Moselknick bel Machtum

(sionvec) Pk

Am deutschen Ufer setzt sich diese
Grabenkonstruktur fort und bedingt so
die majestdtische Moselkrimmung bei

Wenn Sie von hier aus die Mosel abwaérts blicken, kénnen Sie
erkennen, dass der Fluss einen Haken schldgt. Grund hierfir ist
der Schmalgraben von Mondorf, ein tektonischer Grabenbruch, der sich

von Grevenmacher bis nach Mondorf erstreckt.

Armand Hary, ein ehemaliger Mathematik-
lehrer aus Grevenmacher; hat sich in seiner
Freizeit viel mit Geologie befasst und zum
Moselknick folgendes geschrieben:

w...Die Einmuldung zwischen Machtum
und Niederdonven ist demnach bedingt
durcheineabgesunkeneBruchscholle,durch
den sogenannten tektonischen Graben.
[..] Am deutlichsten wird jedoch die Lage,
wenn man vom oberen Weinbergsweg auf
deutschem Ufer aus gegen Machtum schaut.
Sehr deutlich sieht man die Steilwinde des
.Hangebierg" und die etwas weniger steile
Bdschung des ,Kalebierg", Dazwischen liegt

die Einmuldung des ,,Donvener Keupergra-
bens".

S

H# The bend of the Mosel in the

nMondorfer Schmalgraben*
When you lock downstream the Mosel,
you can see that the river bends twice.
The reason is the ,Schmalgraben von
Mondorf", a tectonic graben, that goes
from Grevenmacher to Mondorf.
Armand Hary, a former teacher of
mathematics in Grevenmacher, vas very
interested in gealogy and he wrote the
following about the bending of the mosel:
... The hollow between Machtum and
Niederdonven is therefore caused by a
subsided fragment of the earth crust.the
so called tectonic graben .. This can be
easily seen if you are locking at Machtum
from the top of the vineyards on the
German side. Very clearly you can see
the steep slopes of the ,Hangebierg"

and the not so steep embankment of
the . Kalebierg”. In between them lies the
hollow of the , Donvener Keupergraben™.
On the German side this graben
continues and causes the majestic bend
of the Mosel at Machtum. Normally the
dolomite rocks on the German side lie
in the upper level of the valley, as seen at
Nittel and at . Rheinblisch* near Wellen.
But sometimes faults can move the hard
rock masses down into the valley. This
happens on the opposite of Machtum,
at the entrance to the railway tunnel.
This hard rock layer; in the lower part
of the valley. blocked the Mosel on its
hundred of thousands of years journey
and forced it to take a detour: The hard
rocks are also responsible for the valley
to narrow...."

(1) Die Bruchiinien des Schmalgrabens von Mondorf

In the photo the fauits of the graben are
shown as red lines, they can also be seen
on the geological map.

(1) The faults of the ,,Schmalgraben von
Mondor.

(2) Extract of the geological map
(®© Service géologique du Luxembourg)
The blueline showninthe geologi cal map
corresponds to the profile cut,where the
graben can be easily recognized.

(3) Profile cut through the ,Mondorfer
Schmalgraben”.

Machtum. Normalerweise liegen die Dolo-
mitfelsen auf deutschem Ufer in der Héhe
des oberen Talhangs, so bei Nittel und auf
«Reinblisch” bei Wellen. Verwerfungen
bringen diese harten Felsmassen jedoch
manchmal ins Tal herunter. Dies geschieht
gegenliber Machtum, am Tunnelausgang
der Eisenbahn. Diese harte Felspartie im
unteren Teil des Tales stellte sich der Mosel
in den Weg bei ihrer hunderttausende von
Jahren dauernden Wanderung und zwang
sie zu einem Umweg. Die harten Gesteine
bewirken ebenfalls das viel engere Tal...".
Auf dem Foto links erkennen Sie die Bruch-
linien des Grabenbruchs als rote Linien, so
wie sie auch in der geologischen Karte
dargestellt sind.

S T Mg
(2) Ausschnitt aus der geologischen Karte von Luxemburg, Blatt
Nl G her (© Service géologique du L 2
Die auf der geologischen Karte blau dargestellte Linie entspricht
dem unten abgebildeten Profischnitt, auf dem man den
Grabenbruch deutiich erkennen kann.
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(3) Schnitt durch den Mondorfer Schmalgraben bei Machtum

Laniiandasd

bledelaMoselle

et le “Fossé de Mondorf”

En tournant le regard sur la Moselle
du coté aval, vous voyez quelle fait un
double méandre. La raison en est la
présence dun fossé tectonique, allant
de Grevenmacher & Mondorf, appelé
“Fossé de Mondorf™,

Armand Hary, un ancien professeur de
mathématiques de Grevenmacher et
trés intéressé par la géologie, a écrit au
sujet de ces méandres de la Moselle :
“... La dépression entre Machtum et
Niederdonven est donc causée par un
fragment abaissé de la crolte terrestre,
un “fossé tectonique”. Cette situation
peut &tre apprécide en observant la
région de Machtum depuis le haut des
vignobles du c6té allemand. On peut y
voir trés clairement les pentes raides du

13 g et le versant, moins raide,
du “Kalebierg”. Entre les deux se trouve
la dépression du “Fossé tectonique
keupérien de Donven”.

Ce fossé continue du c6té allemand et
est a forigine du méandre majestueux
de la Moselle & Machtum. Normalement.
les dolomies se trouvent dans la partie
supérieure du versant, comme on peut
le voir & Nittel ou au “Rheinbisch” prés
de Wellen. Mais par endroits, des failles
peuvent les déplacer vers la partie
basse du versant, comme C'est le cas en
face de Machtum, & l'entrée du tunnel
ferroviaire. Cette barre rocheuse dans le
fond de vallée a bloqué le chemin a la
Moselle sur son parcours de centaines de
milliers d'années et [a forcée de faire un
détour. Les roches dures sont également
responsables du rétrécissement de la

vallée. .

Sur la photo, les failles limitant le fossé
tectonique sont marquées par des lignes
rouges. Elles se voient également sur la
carte géologique.

(1) Les failes tmitant le ,Fossé de
Mondor.

(2) Extrait de la carte géologique
(© Service géologique du Luxembourg)
Le trait bleu sur la carte géologique
correspond au tracé de la coupe, sur
laguelle le fossé peut facilement étre
identifié.

(3) Coupe géologique 3 travers le“Fossé
de Mondorf”.



Die Mosel

(Furten, Fahren,

ie Mosel formte und prégte Uber viele Jahrtausende hinweg

mafgeblich das Bild der Landschaft. Dieses wurde auch durch
die besonderen geologischen Verhaltnisse in der Region beeinflusst.
Die Menschen lebten an und mit der Mosel, wobei die Uberquerung

des Flusses immer ein Problem darstellte.

Daher wurden vor der Einmindung des
Gipfelbaches und am ,,Block”, stdlich der
heutigen Klaranlage, Furten in den Fluss ein-
gebracht. Durch das Flussbett wurde eine
Erhhung, wie ein Weg, aufgeschittet und
mehroder weniger befestigt. Der Kamm der
Furt lag unter der Wasseroberfliche. Uber
diesen Streifen konnten dann auch Fuhr-
werke die Mosel durchqueren. Die Furten
hatten den Nachteil, dass sie bei Niedrig-
wasser von den Schiffen nicht passiert und
bei Hochwasser von den Fuhrwerken und
Personen nicht genutzt werden konnten.

Spéiter wurde ein Fihrverkehr zwischen
Nittel und Machtum eingerichtet. Zwischen
den beiden Anlegestellen (Pontenkopfen)

#5 The Mosel

Ace bet,
wis arranged. Between the tao ports

pendelte eine
Fahre, die ,,Pont",
und brachte Men-
schen und Fuhr
werke Uber die
Mosel. Die Pont (1) Eine Postkarte aus dem Johre
wurde von der :zifo’?f;ewse’m“m"
Gemeinde Nittel

betrieben und an einen Nitteler Biirger; den
.Ponteler'* verpachtet. Zur Pont gehérte
spater auch ein kleines Boot, der ,Nachen*,
mit dem Personen Ubergesetzt werden
konnten. Der Betrieb der ,,Pont" wurde um
das Jahr 1910 eingestellt. Danach konnte die
Mosel noch bis in die 30er Jahre mit dem
»Nachen Gberquert werden.

(2) Fiosd i the year 1963

Kanalisierung)

Zur Mosel gehdren auch Hochwasser und
Zeiten des Niedrigwassers.

Das hochste in Nittel registrierte Hoch-
wasser ereignete sich in der Silvesternacht
1947/48. Der Pegel der Mosel lag damals
hoher als die Bahngleise. Nach der Kana-
lisation der Mosel 1964 wurde Nittel bis
zum Jahre 1983 von Hochwasser verschont.
Aber im Frithjahr 1983 wurde das Unter-
dorf von Nittel gleich zweimal vom Hoch-
wasser heimgesucht. Am 12.04.1983 wurde
am Pegel Perl der Hochststand mit 8,51 m
und am 28.05.1983 mit 8,33 m gemessen,
der Normalpegel liegt etwa bei 2,50 m.

Im Gegensatz zu den Hochwasserphasen
konnte die Mosel bei Niedrigwasser oftmals
problemlos zu FuB durchquert werden. In
sehr kalten Wintern kam auch vor; dass sich
nach langen Frostperioden auf der Mosel
eine dicke Eisschicht bildete, die ebenfalls
eine Uberquerung ermdglichte.

i La Moselle
(gués, bacs, canalisation)
¥ o danedes, Cest i Mose

(2) Hochwasser im Johr 1983

Das  Erscheinungsbild ~ der ~ Mosel
wurde mit deren Kanalisierung in
den Jahren 1956 - 1964 grundlegend
verdndert. Die Einweihung der Mosel als
SchifffahresstraBe erfolgte am 26.05.1964.
Der Pegel der Mosel wurde durch die
Schiffoarmachung bei Nittel um 445 m
angehoben. Durch verschiedene gleichzeitig
durchgefihrte BaumaBnahmen und die
geologischen Bedingungen kam es zum
Jahresende 1964 zeitgleich zu dramatischen
Bergrutschen bei Nittel und Machtum
(sieche Tafeln 4 und 10).

Mc

dour tites

(2) La crue do 1933

(sonrec) T



Dier Bergitise ) be g e

N den |ahren [964/65

{sionvec) F

ie 60er Jahre brachten groB3e Verdnderungen und enorme Erdbe-
wegungen im Moseltal mit sich. Die Mosel wurde kanalisiert und die
Bundesstraf3e wurde neu gebaut. Dies flihrte beiderseits der Mosel zu

Rutschungen.

Im Jahre 1964 zeigten sich leichte
Verformungen des Gelidndes an der Bahn-
strecke und in den Weinbergen unterhalb
der Felswand. Zum Jahresende hin verstirk-
ten sich diese Verformungen, der Berg
bewegte sich in Richtung Mosel. Die Rut-
schungen verstarkten sich in den ersten
Januartagen und nahmen dramatische
Ausmalle an. Es wurde befiirchtet, dass der
Berg in den Flusslauf abrutschen kénnte.
Dieses hitte eine Aufstauung der Mosel und
damit verheerende Uberschwemmungen
fiir Nittel und Machtum bedeuten kénnen.
Die Bahnstrecke und die BundesstraBe

Innerhalb von zweiTagen rutschte der Hang
um 1,20 m zur Mosel hin. In dem Wein-
bergsgeldnde zeigten sich immer tiefere Ris-
se und Absenkungen.

Katastrophenplane fiir eine Evakuierung des
Unterdorfes von Nittel wurden aufgestellt.
SchlieBlich kam am 14. Januar 1965 die
erlésende Nachricht. Die Bewegungen im

Untersuchungen des Geologischen Landes-
amtes zeigten, dass die Standfestigkeit des
Berges bei der Kanalisierung der Mosel und
dem Bau der BundesstraBe durch massive
Erdbewegungen extrem beeinflusst wurde.
Massive Erdabgrabungen am FuBe des
Berges und der gleichzeitige Aufstau des
Pegels der Mosel um 4,45 m machten das
Gelande instabil. Durch die BaumaBnahmen
wurde der natirliche Wasserabfluss unter-
brochen, so dass sich das Wasser unter der
Erdoberflache aufstauen und den Boden
aufweichen konnte. Das Geologische
Landesamt stellte spéter fest, dass mehrere

ziellen Geologie des Gelandes dazu gefiihrt
haben, dass der Hang ins Rutschen geriet.

Eine vergleichbare Rutschung entstand zeit-
gleich bei der Deisermihle zwischen Mach-

mussten  komplett gesperrt werden.

£ The mountain-slide at Nittel in

1964/65

The 60s brought big changes and huge
earth movements to the Moselle valley.
The Moselle was canalized and the new
road was built. This led to landslides on
both sides of the Mosel.

In 1964, there was a slight deformation
of the ground on the raitway line and in
the vineyards below the ciiff.

At yearend down these deformations
were reinforced, the mountain was
moving towards the Moselle. The
landsfides increased during the first
few days of January 1964 and took on
dramatic proportions. It was feared that
the mountain could slide into the river;

so that the river could be dammed up,
resuiting in disastrous floods in Nittel
and Machtum. The railway line and the
highway had to be completely closed.
Within two days the sope slid 1.20
m down to the Moselle. The vineyard
area displayed even ceeper cracks and
subsidence.

Contingency plans for an evacuation of
the lower town of Nittel were set up.
Finally on |4 January 1965 the redeeming
message arrived. The movements in the
slope had come to a standstill.
Investigations of the Geological Survey
showed that the stabifity of the
mountain was extremely influenced by
the canalization of the Moselle and the

Hang waren zum Stillstand gekommen.

construction of the highway that resuited
in huge movements of earth and soil. The
massive digging away of earth at the foot
of the mountain and the simultaneous
impoundment of the Moselle’s level up
to 445 m made the ground unstable.
Because of the construction work,
the natural drainage flow lines were
interrupted,so that the waterimpounded
the earth's surface and soaked the ground,
The Geological Survey later stated, that
several negative factors associated with
the specific geology of the site resulted
in the slope’s sliding. At the same time a
similar landslide occured in Luxembourg
at the Deisermiihle between Machtum
and Grevenmacher (board 10),

negative Faktoren inVerbindung mit der spe-

0l Le glissement de terrain prés

de Nittel en 1964/65

Les années 1960 ont apporté des
changements majeurs et d'énormes
mouvernents de terrain dans la vallée de
la Moselle. La Moselle a été canalisée et
laroute fédérale a é1é remise & neuf.Cela
a conduit aux glissements de terrain les
deux cotés de la Moselle.

En 1964, de légéres déformations de
terrain se sont manifestées au niveau
de la ligne ferroviaire ainsi que dans
les vignobles en-dessous des falaises.
En fin dannée, ces délormations se
renforcérent, la montagne se mit en
mouvement en direction de la Moselle.
Début janvier, les mouvements de
terrain samplifidrent encore et prirent
des proportions dramatiques. On avait

peur que la montagne ne glisse dans le
lit de la riviére. Cela aurait provoqué
des inondations désastreuses a Nittel et
Machtum. La ligne ferroviaire et la route
ont dues étre barrées complétemen t.
Endéans deux jours la montagne glissa
de 1,20 m vers la Moselle. Dans la zone
viticole se manifestérent des fissures
et des effondrements de plus en plus
profonds.

Des plans durgence pour I'évacuation
de la partie basse de Nittel ont été
établis. Enfin, le 14 janvier 1965, on
pouvait respirer.La montagne s'était enfin
immobilisée.

Des études de I'Offce Géologique
de Rhénanie-Palatinat ont montré
que la stabilité de la montagne a été
extrémement influencée, lors de la

tum und Grevenmacher (Tafel |0).

canalisation de la Moselie et de la a
construction de la route, par des
mouvements de terrain massifs. Des
déblaiements massifs au pied de fa a
montagne et la montée smultanée du
niveau de la Moselie de quelque 445 m
ont rendu le terrain instable. Ces travaux
ont fini par interrompre l'écoulement
naturel des eaux. de sorte que l'eau
souterraine s'est accumulée et pu
détremper le sol. L'Oflice Géologique
a ultérieurement établi que plusieurs
facteurs négatifs en combinaison avec
la géologie particuliere du terrain ont
conduit au glissement de la montagne.
Un glissement semblable s'est manifesté
simultanément a la DeisermUhle entre
Machtum et Grevenmacher (panneau
10).



#5 Muschelkalk

ur Zeit des Muschelkalks, vor 235 — 243 Mio. Jahren, war dieses
Gebiet hier von einem flachen, tropischen Meer Uberflutet und

gehdrte zum Randbereich des Germanischen Beckens.

Im Unteren Muschelkalk drang das Meer
dabei von Stdosten Uber die Oberschlesi-
sche Pforte in dieses Becken ein.Wihrend
des Mittleren Muschelkalks wurde diese
Verbindung zeitweise unterbrochen und
es kam zur Ubersalzung und Eindampfung
des Meeres. Dabei bildeten sich Evaporite
(Salz, Gips und Anhydrit). Da die Gesteine
des Mittleren Muschelkalkes relativ weich
und verwitterungsanfallig sind, bilden sie
im Moseltal in der Regel relativ flache
Talhdnge, die oft von Hangschutt Gber
deckt sind. Zwischen Nittel und Rehlingen
sowie am Nordportal des Nitteler Tun-
nels in Wellen gibt es salzhaltige Quellen,
da das Grundwasser die Evaporite aus
diesen Schichten und den Schichten des
Buntsandsteins wieder auslaugt.

(1) PalGogeographische Karte ces Oberen Muschelkoks (Korte
nach:Walter, R. (1995): Geclogie von Mitteleurcpa. - Stutigart.)

Jch soh seiber ofs Meer, was fester und tockener Bo-
den vormais war; ich sah aus Wogen gewordene Lander. Fem
ab logen vom Meer in der See einheimische Muscheln
Ovid, 43 v.Chr — 18 n.Chrr.

entrance of the railway tunnel at them this name.

Im Oberen Muschelkalk drang das Meer
dann erneut in das Germanische Becken
vor, diesmal allerdings von Stidwesten, durch
die Burgundische Pforte. Die Ablagerungen,
die dieses Meer hinterlieB3, sehen Sie an der
Felswand oberhalb von Nittel und zwischen
Machtum und Grevenmacher. Da es sichum
sehrharte Dolomitbinke handelt, bilden sie
im Moseltal steile Felswinde.

Encrinus liformis

Bl Le Muschelkalk

Der Gesteinsblock, den Sie hier sehen,
ist ein Trochitendolomit aus dem Oberen
Muschelkalk. Die kleinen Scheiben, die der
Block enthdlt, haben ihm diesen Namen
gegeben. Trochiten sind die Stielglieder der
Seelilie Encrinus liliformis. Dabei handelt
es sich aber nicht um eine Pflanze, sondern
um ein Tier Encrinus liliformis gehért
zu den Stachelhdutern (Echinodermen)
und ist mit den Seeigeln und Seesternen
verwandt. Dieses Tier bendtigte einen
festen Untergrund, auf dem es seinen Stiel
verankemn konnte, und einen normalen
Salzgehalt des Meerwassers. Im Mittleren
Muschelkalk findet man dieses Fossil wegen
des damals zu hohen Salzgehaltes deshalb
nicht. Die Lebensbedingungen zur Zeit des
Oberen Muschelkalks mussen jedoch so
glinstig gewesen sein, dass diese Tiere ganze
Rasen auf dem Meeresboden bildeten.

et Rehlingen ainsi qu'au portail Nord  bloc lui ont donné ce nom.

A lépoque du Muschelkalk,il y a 235-  du tunnel de Nittel, il existent des  Les entroques sont les segments de

235-243 million years ago, during the
“Muschelkalk, this region was covered
by a shallow tropical sea that belonged
to the rim of the Germanic Basin.

In the Lower Muschelkalk the sea
expanded from the southeast over
the Upper Silesian gate into this
basin. During the Middle Muschelkalk,
this connection was temporarily
interrupted which resulted in
salinization and evaporation of the sea.
This created evaporites (salt, gypsum
and anhydrite). Since the rocks of
the Middle Muschelkalk are relatively
soft and susceptible to weathering,
they usually form flat slopes in the
Mosel valley which are often covered
by slope debris. Between Nittel and
Rehlingen and also at the northern

Wellen are saline springs because the
groundwateris leaching the evaporites
from these layers and the layers of the
Buntsandstein again,

In the Upper Muschelkalk the sea

advanced again in the Germanic Basin,

but this time not from the southeast
but from the southwest through the
Burgundy gate You cansee the deposits
left by the sea on the escarpment
above Nittel and between Machtum
and Grevenmacher: Since they are
made of very hard dolomite benches,
they built very steep rock walls in the
Moselle valley.

The block you're seeing here on the
left is a “Trochitendolomit” from the
Upper Muschelkalk. The small discs,
that the block contains, have given

Trochites are the stem limbs of the
sea lity Encrinus liliformis. This is not a
plant though but an animal. Encrinus
liiformis is in the category of the
echinoderms (Echinodermata) and is

related to sea urchins and the starfish.

This animal needed a solid base on
which it could anchor his stem, and
normal salinity of the water: In the
Middle Muschelkalk you don't find this
fossilbecause the salinity there was too
high at that time.The living conditions
at the time of the Upper Muschelkalk,
however, must have been so favorable
that these animals created whole grass
fields on the ocean floor:

(1) Palacogeographic map of the
Muschelkalk-pericd.

243 milions d'années, notre région
était inondée par une mer marginale
peu profonde et faisait partie de la
périphérie du Bassin Germanique.

Pendant le Muschelkalk inférieur, la
mer pénétra ce bassin,a partir du Sud-
Est via la «Porte de Haute-Silésiey.
Plus tard, dans le Muschelkalk moyen,
cette fiaison fut interrompue par
moments. | en résulta une forte
salinisation et évaperation de la mer.
Ainsi se formaient des évaporites
(sel, gypse et anhydrite). Comme les
roches du Muschelkalk moyen sont
relativement tendres et facilement
érodées, elles forment dans la vallée
dela Moselle normalement des pentes
relativement peu escarpées et souvent
couvertes par des éboulis, Entre Nittel

sources salées, émergences naturelles
d'eaux souterraines ayant parcouru
et dissout ces évaporites ainsi que les
couches du Buntsandstein sous-jacent.
Pendant le Muschelkalk supérieur
la mer pénétra de nouveau dans le
Bassin Germanique, mais cette fois
& partir du sud-ouest via la “Porte
Bourguignonne”. Les dépdts laissés
par cette mer peuvent étre vus sur la
falaiseau-dessus deNittelainsiqu'entre
Machtum et Grevenmacher. Comme
il s'agit de bancs durs de dolomie,
ils forment des parois rocheuses
escarpées dans la vallée de la Moselle.
Le bloc que vous voyez ici sur votre
gauche est une dolomie a entroques
originaire du Muschelkalk supérieur.
Les petites rondelles visibles sur le

latige du Cronoide Encrinus liliformis.
Il ne s‘agit pourtant pas dune plante,
mais dun animal, Encrinus [iliformis
appartient aux échinodermes et est
apparenté aux oursins et étoiles de
mer. Cet animal a besoin d'un fond
solide pour fixer sa tige ainsi que
dune salinité normale de f'eau de
mer. On ne retrouve pas ce fossile
au Muschelkalk moyen, a cause de la
salinité trop élevée du moment. Au
Muschelkalk supérieur; les conditions
de vie doivent cependant avoir été
tellement favorables que cet animal
formait des pelouses entiéres au fond
de la mer:

(1) Carte paléogéographique du
Muschelkalk.
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lese auf dem Berg

chauen Sie sich in der Umgebung der Tafel einmal die Oberfliche der
Felder an. Sie sehen eine Vielzahl von gerundeten Kieseln, wie man sie

gewohnlich in einem Flussbett erwartet.

Auch unten im Moseltal in Machtum, Nittel
und Wellen sowie stidéstlich von hier; ober-
halb der Nitteler Felswand, sind solche Kies-
vorkommen zu beobachten.

Die Vorkommen sind auf den klimatischen
Wechsel von lingeren Kaltzeiten und kiir-
zeren Warmzeiten in den letzten etwa
2 Mio. Jahren sowie die gleichzeitige
Hebung der Landschaft (um etwa 150 m)
zurtickzufiihren. Wahrend der Kaltzeiten
bildete sich im Untergrund Dauerfrostbo-
den. Die Hange waren nur spdrlich mit
Vegetation bewachsen. Die Gesteine an den
Héngen wurden durch Frostsprengung
zerkleinert. Das so entstandene Lockerma-
terial wurde insbesondere in den Sommer-
monaten durch BodenflieBen in die Fluss-
tédler transportiert, wenn der obere Meter

3 Pebbles on the mountain

f you look & the fieids surrounding this boad you ean

Y
sebbles 250 ccour donn n the Mosa'ta’ at
ttel and Weben i 25 southeast fom

only e to tramport
l vt 1 suavmer ot

g vezetaton decreased
! traned. The rest vis that
i short tave nd its energy Cont

des Dauerfrostbodens auftaute. Dabei fiel
im Tal so viel Material an, dass die Mosel es
wohl mit dem sommerlichen Schmelzwas-
ser transportieren und dabei rundschleifen,
nicht jedoch vollstandig ausraumen konnte.
Das Material blieb in den Talern liegen und
akkumulierte zu mehrere Meter hohen
kiesig-sandigen Ablagerungen. Diese bilde-
ten Kies- und Sandbénke, um die der Fluss
in viele Einzelarme aufgespalten herumfloss,
er ,verwilderte",

Wiéhrend der Warmzeiten dominierten
chemische Verwitterungsprozesse. Das Ma-
terial der Hange war durch Vegetation vor
Abtragung geschiitzt, das Abflussverhalten
der Fliisse war wie heute relativ ausgegli-
chen. Wihrend des Ubergangs zwischen

73 accumdated to
aters hegs

(1) Tre principle of the temace formation

(2) Tre Mosea! todsy

den Warm- und Kaltzeiten fiel durch die
Abnahme der wasserspeichernden Vegeta-
tion bzw. wihrend des Ubergangs zwischen
den Kalt- und Warmzeiten durch den auf-
tauenden Dauerfrostboden in kurzer Zeit
sehr viel Wasser an, dessen Energie in
Tiefenerosion umgesetzt werden konnte.
Die Mosel schnitt sich zundchst in ihre eige-
nen Ablagerungen, dann in die élteren geo-
logischen Schichten ein. Da die Tiefenero-
sion nicht das gesamte ehemalige Flussbett
abtragen konnte, blieben am Hang Reste
der ehemaligen Talbéden in Form von Kie-

(1) Das Prinzip des Terrassenbidung
(E: Erosion, A: Akkumuluation)

Il Graviers sur la montagne
Dans lo voisnage immédiat de ce pannaiu eamnez
s chamos Vous verrez

ceurtes) des demines 2 mions dannées, 2nv G.¢
‘¢ soubemant du p: cuaigue 150 m qu et
cordit u cépht de cos

comme xscudhi
Au cours de b

sen und Sanden als Flussterrassen zurtick.

Im Geldnde gut zu erkennen sind die Reste
der letzten 3 groflen Kaltzeiten, denen Ter-
rassenbildungen zugewiesen werden. Diese
werden oberhalb der Nitteler Felswand als
.Hauptterrasse" (Elster-Kaltzeit: 400.000 —
320.000 Jahre vor heute), hier am Standort
als ,Mittelterrasse' (Saale-Kaltzzeit: 300.000
— 127.000 Jahre vor heute) und unten im
Tal als ,Niederterrasse” (Weichsel-Kaltzeit:
115000 - | 1.700 Jahre vor heute) bezeichnet.

Hauptterrasse

Mitteltarrasse /
Standort

- 300000
"Resrasse basse
115000 anedss)

(1) Le princpe da s formation das tamauas

(2) La vasée de 2 Masele siourdbs
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Die geologische Entwicklung

der Region

(sionrec)

as Aussehen der heutigen Landschaft ist von der geologischen

Geschichte und den formenbildenden Prozessen abhéngig.

Trias

Jura

In der Trias und im Jura war die Region von
Meeren bedecke, in denen unterschiedli-
che Gesteine abgelagert wurden: Sandstei-
ne, Mergel (tw. mit Gipseinlagerungen) so-
wie Dolomite (A, B). Seit dem Ende des
Jura wird die Region gehoben. Seither be-
finden sich die Gesteinsmassen tber dem
Meeresspiegel und werden durch Verwit-
terungs- und Erosionsprozesse zerklei-
nert und abgetragen (C-E). Im Tertidr war
die Abtragung so weit fortgeschritten, dass

£ The geological development of  roicd sbow e s
the region A
T rasce of the acane todiy feuts from the
d the forming processes
< pericd the rego

die Landschaft wieder nur wenig tiber dem
Meeresspiegel lag (D).

Durch erneute Hebungsprozesse und das
Einschneiden der Mosel wurden seit dem
mittleren Tertidr die Gesteine freigelegt, die
die heutige Landschaft pragen (E). Gleich-
zeitig wurden entlang tiefreichender Risse
im Untergrund Gesteinspakete gegenein-
ander verschoben, so dass heute gleichal-
te Schichten in unterschiedlicher Hohenla-

wene berg destroped and
d erosicn pr (c

On the preozeographve maps the atrbafion of dry
1323 and sea at dfcrent geological trres s s"own.

(1) The geologcal time board.

€

ge liegen. Der Wechsel von Gesteinen mit
unterschiedlicher  Verwitterungsresistenz
fiihrte zur Ausbildung der heutigen Schicht-
stufenlandschaft. Dolomite und Sandsteine
bilden steile Stufen, tiber Mergeln bilden sich
flachwellige Hangabschnitte.

Auf den paldogeographischen Karten ist die
Verteilung von Festldndern und Meeren zu
den jeweiligen Zeiten dargestelft.
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Der Grabenbruch bel Machtum

und ein ehemaliger VWasserfall

ie steile Felswand oberhalb von Nittel besteht aus hartem

Dolomit, der im Oberen Muschelkalk vor etwa 238 Millionen

Jahren entstanden ist.

Diese Wand endet aber abrupt auf der lin-
ken Seite und ist plétzlich verschwunden.
Sie setzt sich dafiir weiter unten an der Mo-
sel fort. Sehr schén erkennt man dies, wenn
man unten in Machtum an der Mosel steht.
Der Grund hierfur ist ein Grabenbruch,
bei dem sich die Gesteinsschichten inner-
halb des Grabens um etwa 90 bis 100 m
abgesenkt haben. Der Ausldser dieser Be-
wegung ist die Auffaltung der Alpen, die vor

etwa 65 Millionen Jahren begann und heute
noch anhilt. Dies hatte auch Auswirkungen
auf die weitere Entwicklung des Moseltales

in diesem Bereich.

£2 The Graben at Machtum and an

ancient cataract
The escarpment above Nittel consists
of hard dolomite, a sediment that was
deposed in the “Oberer Muschelkalk”,
approximately 238 million years ago.
escarpment however abruptly
ends on the left side and seems to
be missing. But it continues further
down at the Mosel. You can see this
very clearly when you are standing in
Machtum looking over the Mosel. The
reason for this topography is a graben,
in which the rock formations lowered
themselves about 90 to 100 m. The
cause of this movement is the lifting of
the Alps, which began approximately
65 million years ago and is still going
on today. This also had effects on the
further development of the Moselvalley
in this region.
During the Saale ice age approximately

300.000to 127,000 yearsago, the Mosel
was flowing right below the escarpment
above Nittelinthe relatively soft layers of
the“Mittlerer and Unterer Muschelkak
(grey colour in the picture). This is
proved by numerous pebbles, that can
be found on the hilltop above you.

When the Saale cold period ended, the
Eem interglacial period began, which
tookabout 12,000 years and in this time
the Mosel cut deeper into the bedrock
than its current level, In the graben the
river rubbed against the hard "Oberer
Muschelkalk”, that crosses the valley
like a bar. Behind and in front of this bar
the bedrock is marl from the "Mittlerer
Muschelkalk”, a comparatively soft
rock that was eroded very easily and
quickly by the Mosel. In the range of the
graben however, at the same level, the
bedrock consists of the hard dolomite
rock of the “Oberer Muschekalk”

(1) Der Wasserfoll bei Nittel wéihrend der Eem-Warmzeit
r . -~ T

which is substantially more resistant.
Consequently this forces the Mosel to
narrow its valley here.

The Mosel overwhelmed this bar by
retreating erosion, which means that
the river currently broke of blocks at
the bar until the hard dolomite of the
“ObererMuschelkalk"in the graben was
completely broken through. It is very
likely that during the Eem interglacial
period rapids or a cataract existed here
in this arez. (see the picture).

(1) The cataract near Nittel during the
Eem interglacial period.

In der vorletzten Eiszeit (Saale-Eiszeit) vor
etwa 300.000 bis 127.000 Jahren floss die
Mosel noch knapp unterhalb der Nitteler
Felswand in den relativ weichen Schichten
des Mittleren und Unteren Muschelkalkes
(im Blockbild grau dargestellt). Dies bele-
gen zahlreiche Flussgerdlle, die Sie auf der
Kuppe Gber sich finden kénnen.

Als die Saale-Eiszeit beendet war, begann
die Eem-Warmzeit, die etwa 12.000 Jahre
dauerte und nach der sich die Mosel sogar
bis unter ihr heutiges Niveau in das Gebirge
eingrub. Dabei stief3 sie im Bereich des Gra-
benbruchs wieder auf den harten Oberen
Muschelkalk,derwie ein Riegel dasTal durch-
quert.Vor und hinter diesem Riegel ist der
Mergel, das Gestein aus der Zeit des Mittle-

i1 La Faille prés de Machtum et

une anclenne chute d’eau.

La parois rocheuse escarpée au-dessus
de Nittel se compose d'une dolomie
dure et a apparu dans le Muschelkalk
supérieur il y a environ 238 millions
dannées. Cette paroi se termine
brusquement sur le coté gauche ct
disparait tout a coup. Efle continue
cependant plus loin prés de la Moselle.
On cbserve ceci trés bien si on se
trouve en bas & Machtum au bord de
la Moselle. La raison en est une faille,
ol les couches rocheuses se sont
décaléesde 902 100 m.Ce mouvement
a été déclenché par l'orogénése des
Alpes qui a débuté il y a environ 65
millions d'années et qui persiste encore
avjourd'hui Celaa eu des répercussions
sur le développement ultérieur de la
vallée de la Moselle dans notre région.
Lors de lavant-derniére glaciation
(glaciation “saalienne) il y a entre

300.000 et 127.000 années, la Moselle
coulait encore tout juste en-dessous
de la falaise de Nittel, dans les couches
relativement molles du Muschelkalk
moyen et inférieur (en gris dans la
figure). Cette hypothése est étayée par
les nombreux graviers de riviére qu'on
peut trouver sur la colline au-dessus de

VOUs.
A la fin de la glaciation saalienne, a
commencé la période interglaciaire
éémienne, qui a duré environ 12.000
ans et au bout de laquelle la Moselle
s'était méme enfouie au-dessous de son
niveau actuel. Pendant cette opération,
au voisinage du fossé, elle a fini par
entrer de nouveau en contact avec le
Muschelkalk supérieur dur qui traverse
la valiée comme un verrou. A l'avant
et a larniére de ce verrou se trouve la
marne,roche provenant de 'époque du
Muschelkalk moyen, relativement molle
et rapidement évacuée par la Moselle.

ren Muschelkalks, relativ weich und wurde
von der Mosel sehr schnell ausgerdumt. Der
Bereich des Grabenbruchs besteht aber in
gleicher Hohe aus hartem Dolomitgestein
und ist wesentlich widerstandsfahiger. Das
hat zur Folge, dass sich das Moseltal an die-
ser Stelle stark verengt.

Uberwunden hat die Mosel diesen quer lie-
genden Riegel durch riickschreitende Ero-
sion, d. h. dass die Mosel an der Kante des
Riegels immer wieder Blocke gel6st hat, bis
der harte Obere Muschelkalk im Graben-
bereich vollstandig durchbrochen war: Es ist
sehr wahrscheinlich, dass sich wahrend der
Eem-Warmzeit Stromschnellen oder ein
Wasserfall in diesem Bereich befunden ha-
ben, wie im Blockbild dargestellt.

Mais 2 méme altitude, la zone du fossé se
compose deroches delomiteuses dures
et présente donc une résistance bien
plus importante. Il s'ensuit que fa vallée
de la Moselle se rétrécit fortement en
cet endroit.

La Moselle a surmonté ce verrou
transversal moyennant une  erosion
régressive, cad. que la Moselle a
constamment libéré des blocs auverrou,
jusqu'a ce que le Muschelkalk supérieur
dur était complétement transpercé,
dans fa zone de la cassure. Il est trés
probable que, pendant la période
interglaciaire éémienne, des rapides ou
une chute d'eau aient existé dans cette
zone (voir figure).

(1) La chute a Nittel pendant
linterglaciare éémien.
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as MaraEniit

Das Mammut ist das Tier, welches am stdrksten die Eiszeit
charakterisiert. Es lebte in der ausgehenden vorletzten und
wadhrend der gesamten letzten Kaltzeit in Mitteleuropa.

Sein Lebensraum, eine tundrenartige Step-
pe, konnte mit seiner artenreichen Pflan-
zenwelt aus niedrigen Bdumen, Strduchern

und Krdutern groB3e Tierherden ernihren.

Ein Mammut konnte 50 — 70 Jahre alt wer-
den, erreichte eine Schulterhéhe von bis zu

3,50 m und ein Gewicht von bis zu 5 Tonnen.

Das Mammut und die heutigen Elefanten
hatten gemeinsame Vorfahren.

Nach der letzten groBen Eiszeit in Mittel-
europa, vor etwa 15.000 Jahren, erwdrm-
te sich das Klima zunehmend. Die Tiere, die
an die ausgedehnte Tundrensteppe und kal-
tes Klima gewdhnt waren, verloren ihren
Lebensraum und fanden keine geeigneten
Riickzugsgebiete. Vor etwa [0.000 Jahren

58 The Mammoth
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starb das Mammut, zusammen mit zahlrei-
chen weiteren GroB3- und Kleinsiugetieren,
in Mitteleuropa aus.
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Zahlreiche Bodenfunde zeugen heute noch
davon, dass das Mammut auch in unserer
Heimat lebte. Beim Bau des Eisenbahntun-
nels zwischen Nittel und Wellen wurden am
I5.Juni | 875 hier in dieser Schotterterrasse
der Mosel ein sehr gut erhaltender Mam-
mutschidel (siehe Foto) und sieben Mam-
mutstoBzihne gefunden.

Beim Ausbau des Tunnels im Jahre 2009 ka-
men,aus der gleichen Schotterterrasse, zwei
weitere MammutstoBzihne ans Tageslicht.
Eine Altersbestimmung nach der Radiokar-
bonmethode durch die Universitat Erlangen
ergab ein Alter von ca. 42.000 Jahren (BC).
Der Schddel, der 1875 gefunden wurde,
diirfte etwa das gleiche Alter haben, da er
in der gleichen Schotterterrasse gefunden
wurde. Zu dieser Zeit lebte in Mitteleuropa
wahrscheinlich nur der Neandertaler:

Der bei Dusseldorf gefundene Neanderta-

Le Mammouth

Le marmouth

ler ist ebenso alt und man vermutet, dass
der Neandertaler Mammuts gejagt hat. Der
moderne Mensch ist erst vor etwa 40.000
Jahren von Afrika und Kleinasien nach Mit-
teleuropa eingewandert und hat den Ne-
andertaler verdréngt. In dieser Schotterter-
rasse wurden 1875 auch Knochenreste von
anderen GroBsdugern (Wollnashdrner, Rie-
senhirsche, Wildpferde, Auerochsen, Ren-
tiere und Raubkatzen) gefunden.

(3) Einer der 2009 gefundenen
MammutstoBzahne

Mammutschade!

(3) Une des défenses de mammouth trouvées en 2009,

a-certilian toud prés de Disselderf 2 te méme
2 ot en sat que ks Néandertaiens pratiquent
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Die Rutschung an der Deisermuhle

[Viom6n

in Waldstiick zwischen Weinbergen!? Zwischen Grevenmacher und

Machtum liegt in Weinberge eingebettet das \Waldstiick der

Deisermtihle, mit seinen Quellen

Flachen  wein-
baulich genutzt.
Im Winter

rezenten Rut-
schungen Luxemburgs: der Hang rutschte
auf einer Lénge von 300 m und einer Breite
von 280 m zu Tal. Es entstanden Risse und
neue Geldndestufen von bis zu 15 m Hohe.
Das grofite zusammenhéngende Weingut

|

ein kleines Naherholungsgebiet.

Bis 1964 wurde der luxemburgischen Mosel wurde dabei
das Gebiet wie zerstort. Eine vergleichbare Rutschung fand
die umgebenden  fast zeitgleich auf der deutschen Seite bei

Nittel statt (Tafel 4). Nach der Rutschung
wurde das Geldnde der Natur tberlassen,

nach 1965

10

Hang vor der Rutschung
62 Foem 2058 Speren Slarer Russchungen

(1) Geologischer Schnitt durch das Rutschgebiet

ten 1964 rutschte ein GrofBteil des Hanges
mitsamt Gebduden und Moselstral3e in die
Mosel (2). Im Januar 1965 fanden weitere
Nachrutschungen statt, die bis hinauf an die
Felswand reichten (3).

Ursachen fiir die Rutschung sind die na-
tiirlichen Gegebenheiten und der Einfluss
des Menschen:

Der Hang besteht aus tonhaltigen Mer-
geln, die von Hangschutt bedeckt sind.
An der Basis des Dolomits am Oberhang

1964/1965 er- Am 20. November 964 zeigten sich Risse  tritt Grundwasser aus, das insbesondere den
! \ eignete sich hier auf den durch das Gelande fiihrenden Stra-  Kontaktbereich zwischen Mergel und Hang-
Zustand 2012 einedergroBten Benundanden Hausern.KurzvorWeihnach-  schutt aufweicht, so dass der Hangschutt auf

Gleitflichen tber dem Mergel abrutschen
kann.

Durch den Bau der Staustufe bei Greven-
macher 1964 wurde der Wasserspiegel der
Mosel um 4,45 m angehoben. In der Folge
stieg der Wasserstand im Hangschutt, was ei-
nen Auftrieb des HangfuBes bewirkte, der
durch den Eintrag von Oberflichenwasser
noch verstérkt wurde. Durch die Verbreite-
rung der NationalstraBe wurde zudem Ma-
terial entfernt und damit der Hangfu3 weiter
entlastet.

(sionrec) T
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£E The Graben at Machtum and an

Der Grabenbruch ber Machtum

und ein ehemaliger Wasserfall

enn Sie von hier aus Uber die Mosel blicken, sehen Sie die

steile Felswand oberhalb von Nittel. Sie besteht aus hartem

Dolomit und ist im Oberen Muschelkalk vor etwa 238 Millionen

Jahren entstanden.

Diese Wand endet aber abrupt auf der lin-
ken Seite und ist plétzlich verschwunden.
Sie setzt sich daftir weiter unten an der Mo-
sel fort. Sehr schén erkennt man dies, wenn
man unten in Machtum an der Mosel steht.
Der Grund hierfur ist ein Grabenbruch, bei
dem sich die Gesteinsschichten innerhalb
des Grabens um etwa 90 bis 100 m ab-
gesenkt haben. Der Ausléser dieser Bewe-
gung ist die Auffaltung der Alpen, die vor
etwa 65 Millionen Jahren begann und heute
noch anhdlt. Dies hatte auch Auswirkungen

the Moselvalley in this region.

(1) Der Wasserfall bei Nittel wihrend der Eem-Warmzeit.
P A

auf die weitere Entwicklung des Moseltales
in diesem Bereich.

that was eroded very easily and quickly

U1 La Faille prés de Machtum et

In der vorletzten Eiszeit (Saale-Eiszeit) vor
etwa 300.000 bis 127.000 Jahren floss die
Mosel noch knapp unterhalb der Nitteler
Felswand in den relativ weichen Schichten
des Mittleren und Unteren Muschelkalkes
(im Blockbild grau dargestellt). Dies belegen
zahlreiche Flussgerdlle, die man auf der von
lhnen aus zu sehenden Kuppe gegeniiber
auf der anderen Moselseite finden kann.

Als die Saale-Eiszeit beendet war, begann
die Eem-Warmzeit, die etwa 12.000 Jahre
dauerte und nach der sich die Mosel sogar
bis unter ihr heutiges Niveau in das Gebirge
eingrub. Dabei stieB sie im Bereich des Gra-
benbruchs wieder auf den harten Oberen
Muschelkalk, derwie ein Riegel dasTal durch-
quert.Vor und hinter diesem Riegel ist der
Mergel, das Gestein aus der Zeit des Mittle-

une ancienne chute d’eau,

ren Muschelkalks, relativ weich und wurde
von der Mosel sehr schnell ausgerdumt. Der
Bereich des Grabenbruchs besteht aber in
gleicher Hohe aus hartem Dolomitgestein
und ist wesentlich widerstandsfahiger: Das
hat zur Folge, dass sich das Moseltal an die-
ser Stelle stark verengt.

Uberwunden hat die Mosel diesen quer lie-
genden Riegel durch riickschreitende Ero-
sion, d. h. dass die Mosel an der Kante des
Riegels immer wieder BlScke gelost hat, bis
der harte Obere Muschelkalk im Graben-
bereich vollstandig durchbrochen war: Es ist
sehr wahrscheinlich, dass sich wahrend der
Eem-Warmzeit Stromschnellen oder ein
Wasserfall in diesem Bereich befunden ha-
ben, wie im Blockbild dargestellt.

Lors de 'avant-derniére glaciation (gla-  Muschelkalk moyen, relativement molle
ciation “saalienne”) il y a entre 300.000 et rapidement évacuée par la Moselle.

ancient cataract

If you lock at the Mosel from this side,
you can see the escarpment above Nit-
tel. It consists of hard dolomite, a sedi-
ment that was deposed in the “Oberer
Muschelkalk” approximately 238 million
years ago.

The escarpment however abruptly ends
on the left side and seems to be miss-
ing. But it continues further down at the
Mosel.You can see thisvery clearly when
you are standing in Machtum looking
over the Mosel.The reason for this to-
pography is a graben, in which the rock
formations lowered themselves about
90 to 100 m. The cause of this move-
ment is the fifting of the Alps, which be-
gan approximately 65 million years ago
and is still going on today. This also had
effects on the further development of
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During the Saale ice age approximate-
ly 300,000 to 127,000 years ago, the
Mosel was flowing right below the es-
carpment above Nittel in the relatively
soft layers of the “Mittlerer and Unter
er Muschelkak”" (grey colour in the pic-
ture). This is proved by numerous peb-
bles, that can be found on the hilitop
you can see on the other side of the
Moselvalley.

When the Saale cold period ended, the
Eem interglacial pericd began, which
tookabout 12,000 years and in this time
the Mosel cut deeper into the bedrock
than its current level. In the graben the
river rubbed against the hard “Ober-
er Muschelkalk”, that crosses the valley
like a bar. Behind and in front of this bar
the bedrock is marl from the “Mittlerer
Muschelkalk”, a comparatively soft rock

by the Mosel. In the range of the graben
however, at the same level, the bedrock
consists of the hard dolomite rock of
the "Oberer Muschelkalk” which is sub-
stantially more resistant. Consequently
this forces the Mosel to narrow its val-
ley here.

The Mosel overwhelmed this bar by re-
treating erosion, which means that the
river currently broke of blocks at the bar
until the hard dolomite of the “"Oberer
Muschelkalk” in the graben was com-
pletely broken through. It is very likely
that during the Eem interglacial period
rapids or a cataract existed here in this
area. (see the picture).

(1) The cataract near Nittel during the
Eem interglacial period.

Si d'ici vous portez votre regard vers
l'autre rive de la Moselle, vous verrez la
paroi rocheuse escarpée au-dessus de
Nittel. Ele se compose dune dolomie
dure et a apparu dans le Muschelkalk
supérieur il y a environ 238 millions
d'années. Cette paroi se termine brus-
quement sur le coté gauche et dispa-
rait tout a coup. Elle continue cepen-
dant plus loin prés de la Moselle. On
observe ceci trés bien si on se trouve
en bas & Machtum au berd de la Mo-
selle. La raison en est une faille, ol les
couches rocheuses se sont décalées de
90 a 100 m. Ce mouvement a été dé-
clenché par l'orogénése des Alpes qui
a débuté il y a environ 65 millions d'an-
nées et qui persiste encore aujourdhui.
Cela a eu des répercussions sur le dé-
veloppement ultérieur de la vallée de
la Moselie dans notre région.

et 127.000 années. la Moselle coulait
encere tout juste en-dessous de la fa-
laise de Niittel,dans les couches relative-
ment molles du Muschelkalk moyen et
inférieur (en gris dans la figure). Cette
hypothése est étayée par les nombreux
graviers de riviére qu'on peut trouver
sur la colline en face, de l'autre c6té de
la Moselle.

Alafin de la glaciation saalienne,a com-
mencé la période interglaciaire éémi-
enne, qui a duré environ 12.000 ans et
au bout de laquelle la Moselle s'était
méme enfouie au-dessous de son ni-
veau actuel. Pendant cette opération,
au voisinage du fossé, elle a fini par
entrer de nouveau en contact avec le
Muschelkalk supérieur dur qui traverse
la valiée comme un verrou. A lavant
et a larriére de ce verrou se trouve la
marne,roche provenant de 'époque du

Mais a méme altitude, la zone du fossé
se compose de roches dolomiteuses
dures et présente donc une résistance
bien plus importante, Il s'ensuit que la
valiée de la Moselle se rétrécit forte-
ment en cet endroit.

La Moselle a surmonté ce verrou trans-
versal moyennant une ercsion régres-
sive, cad. que la Moselle a constam-
ment libéré des blocs au verrou, jusqu'a
ce que le Muschelkalk supérieur dur
était complétement transpercé, dans la
zone de la cassure. ll est trés probable
que, pendant la période interglaciaire
éémienne, des rapides ou une chute
deau aient existé dans cette zone (voir
figure).

(1) La chute & Nittel pendant l'intergla-
ciire éémien.
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Kalkofen

Sie stehen hier vor einer Kalkbrennofen-Anlage, welche um 1850 von
Jean Pleimling dem Alteren und seiner Frau Eva Eischen erbaut wurde.

Der nur historisch Uberlieferte, lteste Ofen
dieser Anlage war ein sog. ,,Brennert” von
gut 2,5 m Durchmesser und ca. 5 m Héhe.
Damit sich die Hitze gleichmaBig im Raum
verteilen konnte befand sich entlang der In-
nenwande ein kleiner Steinsockel. Er diente
als Auflager fir das zur Kuppel gestapelte
Brandgut aus dem nahe gelegenen Dolo-
mitbruch. Darliber wurde weiteres Material
bis zur Decke des Ofens aufgeschichtet. Um
die nétige Temperatur zu erhalten, wurde
er wahrend 3 Tagen alle zwei Stunden mit
Holz resp. Kohle beschickt. Die spiter er-
richteten Ofen dieser Anlage, zu denen wohl
auch der hier zu sehende Ofen gehort, wa-
ren sog. ,Dimperten, dh. hier wurde
Brenngut und Dolomitstein imWechsel auf-
geschichtetund der Brennvorgang nach dem
Entzlinden sich selbst Uberlassen. Allerdings
war das Resultat von minderer Qualitit.

#2 The limekiln at the limestone

You are standrg in fo71 of 2 kmekincomp
X around 1850 by jean Feming Ser

dahegit of about Sm
ane pleth weich
pied to 3 dome.
ead even y n the G2 s

The Imelcdns buit lster here. among which the e that
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Ths Emslain-complex 5 a2

Nach Abschluss des Brennvorgangs dauer-
te es noch einmal zwei Tage, bis sich die
Temperatur so abgekiihlt hatte, dass der sog.
Brandkalk entnommen werden konnte.

Brandkalk entsteht, wenn Dolomit oder
Kalkstein bei Temperaturen zwischen 800
und 1200 °C Kohlendioxid entzogen wird.
Der stark dtzende Brandkalk wird anschlie-
Bend mit Wasser gel6scht, bevor er in den
verschiedensten Bereichen Anwendung fin-
det: so z.B. als Zusatz von Mértel, Putz und
Kalkfarben. Mit der Entwicklung der moder-
nen Eisenindustrie im 19. Jh. wird Kalk aber
auch zur Entschwefelung von Roheisen ge-
nutzt. Aus Rentabilitdtsgrinden wurde die-
se Ofenanlage, wie viele weitere entlang von
Mosel und Sauer, zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts aufgegeben. Dennoch erinnern man-
che Hausnamen heute noch an diese Zeit:
in Machtum zB. das Haus ,A Kalleks",

alang the rivers of Mosel and Suwer: in the 200 cent

50 the quckime codd  right (boxrd 13)

et of the calcinaon of

(1) Map depicting tre fmekins o1 the M
&h 2nd 195 century

of the compl for practical

(2) Hister
and statc reasars. has be

(3)View of the bmedin during the excavation
many others

friher Café Fischer an die Kalkbrennerei der
Familie Eischen. Der dazugehérige Stein-
bruch ,,An der Kallekkaulen* befindet sich
nur wenige Meter rechts von |hnen (Tafel
13).

10l Les fours a chaux prés des
carriéres de chaux
Vous vous trow,
chasx qu 1 8 &
épousa Eva Echen vers 1850

statiton des fours &

ming Server et sen

2 fen

de couple pour gue la duleur se iy
ment dang 'a pidce. Les pemes doica
12 carére avoxEnanie ement

for ac sicie
1008 15 daux hewres de bo's ou de charbon. i X8 taec
Les fours construts plus tard, dont fort prebablement

e W,

(2) historische Ansicht der Anlage, die aus proktischen und stati-
schen Griinden in die Hanglage eingebout worden ist (Foto En-
tente des Sociétés, Machtum, 1982, 158).

(3 Ansicht des Kolkbrennofens widhrend der  Grabung
(Foto M. Poulke, CNRA).

(1) Karte mit den im spdten 8. Jin. und 19. Ji. bestehenden
Kalkdfen entlang der Mosel (Margue, Paul, Moselschiffuhrt
Anno 1772, inc Verkehrswege im Moselraumn, Les publications
Moseflones 1968, S. 134).

es fours A chax le long de 1a Mosale
Alafn 6 8¢ et 2y |90 sice.

3é&é biti sruntaranen
< sativques

Q)Vue historgue 6
peste pour G ra

(3)Vie cu four & Ghaux pandant les outes

Au déar du XXe sicle, s fours & chase comme
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Dolomitsteinbruch

~An de Kallekkaulen"

An dieser Stelle befand sich ein riesiger Steinbruch, aus dem Dolomit
aus dem Oberen Muschelkalk abgebaut wurde. Das Steinmaterial
diente sowohl als Baustoff als auch zur Herstellung von Brandkalk (siehe

Tafel 12).

Aufgrund des z.T. leicht zuginglichen Vor-
kommens wurde an vielen Stellen entlang
von Mosel und Sauer Dolomitabgebaut und
Uber die Fliisse verschifft. Archdologische
Funde aus Wasserbillig und anderen Orten
belegen, dass dies schon in rémischer Zeit
im groBem Stil stattfand. Steinbruchar-

beiten und Kalkbrennereien pragten denn
auch - neben Weinbau und Fischerei - das
Landschaftsbild der Mosel, die zeitweilig so
stark entwaldet war, dass Brennholz von
weit her geliefert werden musste. Ausser-
dem war die Luft oft so verdreckt, dass man
kaum ,die Hand vor Augen sehen konnte.

Da Machtum nicht mit der Eisenbahn ver-
bunden war und sich das Vorkommen des
Oberen Muschelkalks in diesem Steinbruch
dem Ende néherte, resp. nur unter gros-
serem technischen Aufwand hitte weiter-
hin abgebaut werden kénnen, wurde der Be
t.rieb Anfang des 20.jahrhunderts eingestellt.

Auf der gegenliberliegenden Seite der Mo-
sel, am 6stlichen Rand des Grabenbruchs
(dieser Ort, stdlich von Wellen, wird auch
als ,Ende der Welt" bezeichnet), befindet
sich ebenfalls ein ehemaliger Steinbruch, der
im Oberen Muschelkalk liegt.

L Panscama de 1o Moseile

Greserssacher

The dolomite quarry

“An der Kallekkaulen”

At this place a huge quarry was locat-
ed, where dolomite from the “Oberer
Muschelkak” was mined. The rock was
used as building material as well as pro-
ducing quick lime (see board 12).

Due to numerous deposits easily acces-
sible, dolomite has been extracted and
exploit on many places along the Mo-
selle and Sdre. Archaeological find from
Wasserbilig and other places prove that
such activities took already place since
Roman tmes. Quarries and kiins — along
viticulture and fishing — lent the land-
scape its character: hardly one tree was
spared and firewood had to be proviced

MINISTERE DE LA CULTURE
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Machtam et Encizens

from other regions. Besides, the air was
so polluted that "you often couldn't see
your hand in front of your face™.

As Machtum was not connected to the
raitway and the deposits in the upper
shell lime of this quarry started to come
to an end, resp. a big technical eflort
would have been necessary in order to
continue the excavations, the business
has stopped at the beginning of the 20th
century.

On the oppesite side of the Moselle, on
the eastern border of the rift valley (the
placeis aiso called“the end of the world”)
is located another former quarry in the
upper shell lime that is well visible from
here.

Visilez le Chalel de la Moselle
MACHTUM
T8ipdome: Grevewmscher B

(1) Historical view of the Moselle:on the
very right (arrow), the anciently enor-
mous quarry is visible

.Kaliekkaulen, Doueschtel, Bouchegruet™.

(2) Extract of the geological map

(© Service géologique du Luxembourg):

the parts in liac represent the deposits
of upper shell ime that can be easily ac-
cessed and mined due to the rift valley.

(1) Historische Ansicht
der Mosel: gonz rechts
im Bild (Pfed)

ist der ehedem

riesige Steinbruch

2zu erkennen.  Kollek-
koulen, Doveschtel,
Bouchegruet”.

daher leicht abgebaut werden konnte.

Ul Lacarriére

« An der Kallekkaulen »

En face se trouvait jadis une énorme car-
riére fivrant de fa dolomite du calcaire
coquillier supérieur. La matiére rocheuse
pouvait étre utilisée comme maténau de
construction ou pour la production de la
chaux vive (voir également panneau 12).

Le long de la Moselle et de la Stre, les
gisements de calcaire coquillier supé-
neur sont souvent facilement accessible
et il s'en suit qu'on y trouve nombreux
carriéres et foursa chaux Les trouvailles
archéologiques faites a \ rbillig et
dautres locahles prouvent lex;stence
de ces commerces depuis les temps ro-

{2) Ausschnitt aus der Geobgnsd)en Karte (@ Servnce
des Dberen Muschelkoks dargestelit, welcher aufgrund rk< Gmbenbnuchs an dieser Stelle gut zugénglich ist und

du L by

):In Lila ist das Vork

mains, Les carriéres et les fours a chaux
ont ainsi marqué - a coté de la viticuiture
et de la péche — ce paysage si déboisé
que le bois nécessaire pour la produc-
tion de chaux a du étre apporté d'autres
régions. L'air était souvent tellement pol-
lué qu'on n'y voyait « que dalle ».

La distribution de la chaux se faisait de
préférence par bateaux, mais ¢a change
avec la construction des lignes ferro-
viaires. Etant donné que Machtum n'était
pas connecté au systéme ferroviaire et
que le gisement arrivail & son bout, resp.
nécessitait un effort technique afin de
continuer 'extraction, son exploitation a
cessé au début du 20e siécle.

Alautre c6té de la Moselle et bien visiole
diici, se trouve au bout est de la faille une
autre carriére ancienne du calcaire co-
quilier supérieur (le keu est parfois dési-
gné comme « 1a fin du monde »).

(1) Vue historique de la Moselle avec la
carriére a droite (fléche).
.Kallekkaulen, Doueschtel Bouchegruet”.

(2) Extrait de la carte géologique
(© Service géologique du Luxembourg) :
lesparties en mauve représentent e Mus-
chelkalk supérieur, qui,a cause de la faille,
est faclement accessible 2 cet endroit.
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£ The geological development of  poscd sbowe ve sea

Die geologische Entwicklung

der

as Aussehen der heutigen Landschaft ist von der geologischen

Region

Geschichte und den formenbildenden Prozessen abhéngig.

Trias

Jura

In der Trias und im Jura war die Region von
Meeren bedeckt, in denen unterschiedli-
che Gesteine abgelagert wurden: Sandstei-
ne, Mergel (tw. mit Gipseinlagerungen) so-
wie Dolomite (A, B). Seit dem Ende des
Jura wird die Region gehoben. Seither be-
finden sich die Gesteinsmassen Uber dem
Meeresspiegel und werden durch Verwit-
terungs- und Erosionsprozesse zerklei-
nert und abgetragen (C-E). Im Tertidr war
die Abtragung so weit fortgeschritten, dass

the region

The appearance of the lindicape 1odsy resuts fom the
seologed history and forming process
i the tnasc and the. pericd the region was €ou-
ered by sex 0 w dferert rocks were daposted
sarchiones. marls (partly with 2/ps.m ocoTences) as
well 25 do'omites (AB). Se the e-d of fra the regon’s
level rote Srce th ume the mock Leyens that were ex-

\ordya
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Hte sbove sea ‘evel (D).

die Landschaft wieder nur wenig iiber dem
Meeresspiegel lag (D).

Durch erneute Hebungsprozesse und das
Einschneiden der Mosel wurden seit dem
mittleren Tertidr die Gesteine freigelegt, die
die heutige Landschaft pragen (E). Gleich-
zeitig wurden entlang tiefreichender Risse
im Untergrund Gesteinspakete gegenein-
ander verschoben, so dass heute gleichal-
te Schichten in unterschiedlicher Héhenla-

were beng destroped and ferent weathering ressuarce of exch of the rock layers

CH.  kd o e e
sofir fom escapments bacas
marls form flat and
e mode of sof
On the palecgeographc mips te datrution of dry
33 and sea at éfierent geoiogaal trres & shown.

Dolomites 1d serdsiones
'y &¢ 2 harder rocis, but
slope sectons because they

30 that now Iyers of
ot leads The &6

(1) The geologea time board

MINISTERE DU DEVELOPPEMENT DURABLE
ET DES INFRASTRUCTURES
Bdreinstation ¢es ponts et craussies

C

Tertiar

ge liegen. Der Wechsel von Gesteinen mit
unterschiedlicher  Verwitterungsresistenz
flihrte zur Ausbildung der heutigen Schicht-
stufenlandschaft. Dolomite und Sandsteine
bilden steile Stufen, iiber Mergeln bilden sich
flachwellige Hangabschnitte.

Auf den paldogeographischen Karten ist die
Verteilung von Festldndern und Meeren zu
den jeweiligen Zeiten dargestelit.

11 LEvolution géologique de la e Depus bors ces processus dtéaton et déroson
région

entrainent éricuation de masiss rocheutzs (C-E).

AuTertate, [éroson siat de nouver. rédut ie prysage

A 1éat duse plane (D). Depus le Tertar
S e

g sty

Jrassique. la régon Séde audessus du riveis do b

ont exposé les reches Gul fagernent ke pays

rappert aux 3, <& qa oxplcue que des couhes

Les waries paiéozéograp
de terres et mes & afdrentes ¢

oy ae—

P
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Gipsherkuntt

Die Barrentheorie

m Mittleren Muschelkalk, vor etwa 239 Millionen Jahren, war
diese Gegend hier vom Meer Uberflutet und lag nur wenig

nérdlich des Aquators.

Es handelte es sich dabei um ein flaches
Randmeer der Tethys. Als Tethys bezeichnet
man ein Tiefseebecken, das zwischen Afrika
und Europa lag und aus dem sich bis heute
die Alpen empor gefaltet haben. Ein Rest
derTethys ist das heutige Mittelmeer:

Zur Zeit des Mittleren Muschelkalks
herrschte hier ein sehr warmes und tro-
ckenes Klima, was zu einer erhdhten Ver-
dunstung des Meerwassers fiihrte. Frisch-
wasser von der Tethys konnte dabei nur tiber
die beiden stidlich gelegenen Schwellen im
Burgund und in Schlesien in dieses flache
Becken gelangen. Zeitweise wurde diese
Verbindung auch ganz unterbrochen.

Das flache Becken des Muschelkalkmeeres

The origin of Gypsum

evered by the sea ard vas

f the equaion

R wes 3 shalow margna! saa of the Telys Tethys is 2

deep 931 bs, which tod bataten Afia and Furmas
from A remarder of the Tetrys

50,17, On e<casons s Connection wias inter.
apyed completely
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wirkte dabei wie eine riesengrofle Pfan-
ne. Frisches Salzwasser gelangte Uber die
Schwellen (,,Barren”) in das flache Becken
und verdunstete in Folge des Klimas, wobei
der Salzgehalt durch standigen Zustrom von
frischem Meerwasser immer weiter anstieg.
Je hoher der Salzgehalt des Wassers, desto
schwerer ist es und es sammelt sich in ei-
nem solchen Becken in groBBeren Tiefen. Als
Folge dieser erhohten Salzkonzentration
kommt es bei Erreichen der Séttigungsgren-
ze zur Ausfillung der folgenden Mineralen:
Kalk - Gips - Anhydrit - Steinsalz - Kalisalz.

Carl Ochsenius hat 1877 diesen Aufbau-
prozess erkannt und veréffentlicht.

Soutest in e datpar regen of tha Muschella
gty lapers of rock
H

of s2X in the basn -
moee 3ea water from

1) A typical grprum strg (fore grasum) jou can see 2t
s osterop.

(2) Raci st marks (_Seemua7-PseuccmoTihoss)

1§ Porigine des gisements de gypse

nach Ochsenius
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Hier in Machtum, ,,am Gapbroch®, bei Igel
und bei K&llig,wurde der Gips aus dem Mitt-
leren Muschelkalk friher in Steinbriichen
abgebaut. Weiter im Stdwesten, im tiefe-
ren Bereich des Muschelkalkmeeres, bilde-
ten sich mdchtige Steinsalzlager, die von der
Heilbronner Gegend bis in die nérdliche
Schweiz reichen und heute noch bei Bad
Friedrichshall unter Tage abgebaut werden.
Hier ist zwar kein Stein- oder Kalisalz mehr
zu finden, aber es muss auch hier Salzabla-
gerungen gegeben haben, denn man findet
hier hin und wieder sogenannte ,,Steinsalz-
Pseudomorphosen  (Steinsalzmarken).
Salz kristallisiert wiirfelformig. Werden die
Salzkristalle vom Wasser aufgelost und in
den Hohlrdumen sammelt sich feiner Ton,
so bleibt deren Kristallform in den Gesteins-
schichten in Form von Ton erhalten.

@ ken (*Steinsolz Pseudomorphose”).
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